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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur beriihrungslosen Energieubertragung 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur beriihrungslosen 
Energieubertragung elektrischer Leistung aus einer oder 
mehreren Mittelfrequenzstromquellen, deren Frequenzen 
Abweichungen um die Mittelfrequenz f M aufweisen konnen, 
auf mindestens einen bewegten Verbraucher uber eine 
oder mehrere Obertragungsstrecken und den Verbrau- 
chem zugeordneten Obertragerkopfen 
mit nachgeschalteter Anpassschaltung zum Bereitstellen 
einer eingepragten Mittelfrequenz-Spannung fur den Ver- 
braucher, 

wobei eine Qbertragungsstrecke von einer Mittelfrequenz- 
stromquelle mit einem eingepragten Mittelfrequenzstrom 
gespeist wird, 

wobei die Anpassschaltung als stromgesteuerte Span- 
nungsquelle ausgefuhrt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur be- 
ruhrungslosen Energieubertragung. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 100 53 373 A1 ist eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren zur beruhrungslosen Energie- 
ubertragung bekannt. Dabei ist eine Einspeisung mit 
einem Anpasssteller verbunden, wobei der Anpass- 
steller einen aktiv anzusteuernden Schalter 25 und 
die zugehorige Ansteuerelektronik mit Regelelektro- 
nik aufweist. Somit ist der Anpasssteller aufwendig 
und kostspielig. Daruber hinaus weist der Schalter 
abhangig von zu schaltenden Spannungen, Stromen 
und Anzahl von Schaltvorgangen sowie Temperatur 
eine geringe Lebensdauer auf. Sogar bei Nicht-Be- 
lastung treten prinzipbedingt Halbleiterverluste auf f 
wenn kein spezielles Kurzschlussrelais eingesetzt 
wird. Die Verlustwarmeproduktion ist hoch, weshalb 
ein Kuhlkorper vorgesehen werden muss, der zu ei- 
ner hoheren Masse des beweglichen Teiles der Vor- 
richtung fuhrt. 

[0003] Ein weiterer Nachteil der DE 100 53 373 A1 
ist, dass ein langsames Hochfahren bei Einschalten 
der Anlage nur erschwert ausfuhrbar ist. Denn ein 
langsames Hochfahren des primaren Linienleiterstro- 
mes begrenzt nicht die auftretende Spitzenleistung 
zum Laden der Zwischenkreiskondensatoren von als 
Verbrauchern angeschlossenen Umrichtern. Zur Be- 
grenzung ist dort eine spezielle Mafinahme in der Re- 
gelung des Anpassstellers notwendig, die eine Soll- 
wertrampe fur die Ausgangsspannung generiert. 

Aufgabenstellung 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine Vorrichtung zur beruhrungslosen Ener- 
gieubertragung weiterzubilden unter Vermeidung der 
vorgenannten Nachteile. Insbesondere soil die Vor- 
richtung zur beruhrungslosen Energieubertragung 
eine langere Lebensdauer aufweisen und insgesamt 
robuster sein, insbesondere auch gegen mechani- 
sche Belastungen. 

[0005] Erfindungsgemafi wird die Aufgabe bei der 
Vorrichtung zur beruhrungslosen Energieubertra- 
gung nach den in Anspruch 1 angegebenen Merkma- 
len gelost. 

[0006] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei der 
Vorrichtung sind, dass die Vorrichtung ausgefuhrt ist 
zur beruhrungslosen Energieubertragung elektri- 
scher Leistung aus einer Oder mehreren Mittelfre- 
quenzstromquellen, deren Frequenzen Abweichun- 
gen um die Mittelfrequenz f M aufweisen konnen, auf 
mindestens einen bewegten Verbraucher uber eine 
Oder mehrere Obertragungsstrecken und den Ver- 



brauchern zugeordneten Obertragerkopfen 
mit nachgeschalteter Anpassschaltung zum Bereit- 
stelien einer eingepragten Mittelfreguenz-Spannung 
fur den Verbraucher, 

wobei eine Obertragungsstrecke von einer Mittelfre- 
quenzstromquelle mit einem eingepragten Mittelfre- 
quenzstrom gespeist wird, 

wobei die Anpassschaltung als stromgesteuerte 
Spannungsquelle ausgefuhrt ist 

[0007] Von Vorteil ist dabei, dass' die Vorrichtung 
einfach und robust mit wenig Aufwand ausfuhrbar ist. 
Aufterdem ist sie kostengunstig herstellbar, weil sie 
mit wenigen Bauelementen realisierbar ist. Ein Halb- 
leiterschalter ist nicht notwendig fur den Anpassstel- 
ler, da die Erfindung mit passiven Bauelementen, wie 
Spulen und Kondensatoren realisierbar ist. Die War- 
meproduktion der Vorrichtung ist gering. Daruber hi- 
naus ist ein langsames Hochfahren bei Einschalten 
der Anlage ausfuhrbar. Denn ein langsames Hoch- 
fahren des primaren Linienleiterstromes fuhrt zu ei- 
ner langsamen Zunahme der Ausgangsspannung 
der Anpassschaltung. Dies ist ein besonders wesent- 
licher Vorteil bei als Verbraucher angeschlossenen 
Umrichtern mit Gleichrichter und Gleichspannungs- 
zwischenkreis, weil dann die auftretende Spitzenleis- 
tung zum Laden der Zwischenkreiskondensatoren 
gering gehalten wird. Bei Anschluss eines Umrichters 
als Verbraucher anstelle eines ohmschen Verbrau- 
chers wird die gleichgerichtete Ausgangsspannung 
des Vierpols als Zwischenkreisspannung des Um- 
richters verwendbar. 

[0008] Wesentlich ist bei der Vorrichtung auch, dass 
der Verbraucher mit eingepragter Spannung versorg- 
bar ist anstatt mit eingepragtem Strom. Somit sind die 
meisten in Industrie Oder Haushalt gebrauchlichen 
Verbraucher mit der Vorrichtung versorgbar, insbe- 
sondere Umrichter mit Spannungszwischenkreis. 

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist dem 
Obertragerkopf sekundarseitig ein Kompensations- 
kondensator parallel geschaltet. Insbesondere bildet 
die Kapazitat des Kompensationskondensators mit 
der Induktivitat L K der Sekundarseite des Gbertrager- 
kopfes einen Schwingkreis, dessen Resonanzfre- 
quenz mit der Mittelfrequenz f M iibereinstimmt Oder 
nicht mehr abweicht als 10%. Der Obertragerkopf ist 
derart mit einem Kompensationskondensator ausge- 
fuhrt, dass der Obertragerkopf auf seiner Ausgangs- 
seite sich ajs eingepragte Stromquelle verhalt 
und/oder der Obertragerkopf zusammen mit seinem 
Kompensationskondensator C K eine Mittelfrequenz- 
stromquelie darstellt, insbesondere mit einem mog- 
lichst groliem Innenwiderstand. Von Vorteil ist dabei, 
dass die Stromquelleneigenschaften des Obertrager- 
kopfes moglichst ideal sind. 

a 

[0010] Als vorteilhafte Wahl zur Dimensionierung 
hat sich herausgestellt, dass der Kompensationskon- 
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densator C K des Ubertragerkopfes und die Induktivi- 
tat L K des Ubertragerkopfes derart dimensioniert 
sind, dass 



1 



2k^L k C 1 



von f 0 hochstens 5 abweicht. Besonders vorteilhaft ist 
Gleichheit. 

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Anpassschaltung als derartiger Vierpol ausgefuhrt, 
dass bei ohmschem Verbraucher und konstanter Fre- 
quenz eines sinusfdrmigen Eingangsstroms der Be- 
trag der Ausgangsspannung dem Betrag des Ein- 
gangsstroms mit dem Proportionalitatsfaktor Z pro- 
portional ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine konstan- 
te Ausgangsspannung lieferbar ist, weil der Mittelfre- 
quenzstrom in der Ubertragungsstrecke konstant 
haitbar ist mittels einer entsprechenden Regelung. 
Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der 
Vierpol V 1 zumindest eine Kapazitat C g1 und eine In- 
duktivitat L g1 umfasst, die den Proportionalitatsfaktor 
Z bestimmen. 

[0012] Vorteilhaft ist es, den Vierpol derart aufzu- 
bauen, dass er zumindest einen inneren Vierpol um- 
fasst, welcher zwischen seinen Eingangsklemmen 
eine Kapazitat C g1 aufweist und eine Induktivitat L g1 
zwischen einer ersten Eingangsklemme und einer 
ersten Ausgangsklemme geschaltet ist und die zwei- 
te Ausgangsklemme mit der zweiten Eingangsklem- 
me direkt verbunden ist. Dabei weicht vorteiligerwei- 
se die Frequenz f des Eingangsstromes von der Fre- 
quenz 



1 



hochstens 10 % ab. Bei Gleichheit liegen Idealbedin- 
gungen vor. 

[0013] Somit sind vorteiligerweise die Spannungs- 
quelleneigenschaften des inneren Vierpols moglichst 
ideal ausgefuhrt. Der Proportionalitatsfaktor Z ist vor- 
teiligerweise derart gewahlt, dass 




betragt. Somit sind zwar noch Zweipole vor oder 
nach dem inneren Vierpol einfugbar, jedoch keine 
weiteren Vierpole mit Induktivitaten und Kapazitaten. 

[0014] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zwi- 
schen eine erste Eingangsklemme der Anpassschal- 
tung und die erste Eingangsklemme des inneren 
Vierpols ein erster Zweipol zwischengeschaltet und 
zwischen die zweite Eingangsklemme der Anpass- 
schaltung und die zweite Eingangsklemme des inne- 



ren Vierpols ein zweiter Zweipol zwischengeschaltet 
und 

zwischen die beiden Ausgangsklemmen des inneren 
Vierpols ein dritter Zweipol geschaltet und 
die erste Ausgangsklemme des inneren Vierpols mit 
der ersten Ausgangsklemme der Anpassschaltung 
direkt verbunden und 

die zweite Ausgangsklemme des inneren Vierpols mit 
der zweiten Ausgangsklemme der Anpassschaltung 
direkt verbunden. Von Vorteil ist dabei, dass mittels 
einem oder mehreren dieser Zweipole die Blindspan- 
nung am Ausgang des Obertragerkopfes, also am 
Eingang der Anpassschaltung, kompensierbar ist. 
Insbesondere mittels des dritten Zweipols ist die Pa- 
rameterempfindlichkeit der Ausgangsspannung der 
Anpassschaltung bezuglich des Kompensationskon- 
densators C K verringerbar. Dies ist insbesondere 
dann wichtig, wenn C K grofier oder sehr viel grdfier 
als die Kapazitat C g1 ist. 

[0015] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der 
erste und/oder der zweite Zweipol als direkte Verbin- 
dung, also Kurzschluss, ausgefuhrt. Bei einer alter- 
nativen vorteilhaften Ausgestaltung ist der dritte 
Zweipol als Unterbrechung ausgefuhrt, also nicht 
vorhanden. Somit sind keine kostspieligen Bauele- 
mente notwendig. 

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung gleicht 
die Summe der Induktivitaten des ersten und des 
zweiten Zweipols dem Wert der Induktivitat des in- 
neren Vierpols und der dritte Zweipol ist eine Unter- 
brechung. Somit ist mit einfachen Mitteln die Blind- 
leistungsspannung kostengunstig kompensierbar. 
Daruber hinaus ist die Parameterempfindlichkeit der 
Ausgangsspannung der Anpassschaltung bezuglich 
des Kompensationskondensators C K verringerbar. 
Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn C K grofier 
oder sehr viel grofter als die Kapazitat C g1 ist. 

[0017] Bei der alternativen vorteilhaften Ausgestal- 
tung ist insbesondere der erste und zweite Zweipol 
jeweils als direkte Verbindung ausgefuhrt und der 
dritte Zweipol ist ein Kondensator mit der Kapazitat 
C g2 . Insbesondere stimmt die Kapazitat C g2 uberein 
mit der Kapazitat C g1 des inneren Vierpols. Somit ist 
mit einfachen Mitteln die Blindieistungsspannung 
kostengunstig kompensierbar. Daruber hinaus ist 
wiederum die Parameterempfindlichkeit der Aus- 
gangsspannung der Anpassschaltung bezuglich des 
Kompensationskondensators C K verringerbar. Dies 
ist insbesondere dann wichtig, wenn C K grofter oder 
sehr viel grofter als die Kapazitat C g1 ist. 

[0018] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist am 
Ausgang der Anpassschaltung ein Gleichrichter zum 
Erzeugen einer unipolaren Zwischenkreisspannung 
fur einen vom Verbraucher umfassten Umrichter vor- 
gesehen. 
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[0019] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 



Bezugszeichenliste 



C K 


Kompensationskondensator 


Lk 


Induktivitat 


C 9 1 


Kapazitat 


L fl i 


Induktivitat 


Z 


Proportionalitatsfaktor 




Kapazitat 




Lastwiderstand 



Ausfuhrungsbeispiel 

[0020] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert: 

[0021] In der Fig. 1 ist das elektrische Ersatzschalt- 
bild des beweglichen Teils der erfindungsgemafcen 
Vorrichtung gezeigt Der stationare Teil ist gemafi DE 
100 53 373 A1 vorsehbar. 

[0022] Wie auch in der DE 100 53 373 A1 weist der 
Ubertragerkopf die sekundarseitige Induktivitat L K 
auf, welche durch den Kompensationskondensator 
C K in ihrer Wirkung bei der Mittelfrequenz kompen- 
siert wird. Die Energie wird vom Einspeisesteller ESS 
uber die Strecke an den Obertragerkopf beriihrungs- 
los ubertragen. Der Ubertragerkopf zusammen mit 
dem Kompensationskondensator C K wirkt als einge- 
pragte Stromquelle l K , wie in Fig. 1 gezeigt. 

[0023] An den Ubertragerkopf ist ein Vierpol V 1 mit 
seinen Eingangsklemmen E1 und E2 angeschlos- 
sen, der an seinem Ausgang, also mit den Ausgangs- 
klemmen A1 und A2 mit einem Gleichrichter zur Ver- 
sorgung eines Umrichters verbunden ist. 

[0024] Der Vierpol V 1 ist derart ausgefuhrt, dass bei 
Anlegen einer rein ohmsche Last an den Ausgangs- 
klemmen A1 und A2 und bei konstanter Frequenz ei- 
nes sinusformigen Eingangs-Stromes des Vierpols 
V 1 der Betrag der Ausgangsspannung proportional ist 
zum Betrag des Eingangs-Stromes, insbesondere 
belastungsunabhangig, wobei der Proportionalitats- 
faktor Z ist. Diese Proportional itat gilt sogar auch 
dann, wenn die Last statt aus einer rein ohmschen 
aus einer beliebigen linearen komplexen Last be- 
steht, also aus einer beliebigen Schaltung aus Induk- 
tivitaten, Kapazitaten und ohmschen Widerstanden 
besteht. 

[0025] Bei dem erfindungsgemallen Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 1 umfasst der Vierpol V 1 einen in- 
neren Vierpol V 2 . dessen Eingangsklemmen E3 und 
E4 uber Zweipole Z, und Z 2 mit den Eingangsklem- 
men E1 und E2 des Vierpols V 1 verbunden sind. Au- 
flerdem liegt zwischen den Ausgangklemmen A3 und 
A4 ein Zweipol Z 3 , wobei die Ausgangsklemme A3 



mit der Ausgangsklemme A1 des Vierpols V 1 und die 
Ausgangsklemme A4 mit der Ausgangsklemme A2 
des Vierpols V 1 jeweils direkt verbunden ist. 

[0026] Die Zweipole sind bei verschiedenen erfin- 
dungsgemaden Ausfuhrungsbeispielen verschieden 
ausfuhrbar. In Fig. 2 ist eines der Ausfuhrungsbei- 
spiele gezeigt. Dabei sind die Zweipole Z 1 und 2^ als 
direkte Verbindungen, also Kurzschlusse, ausgefuhrt 
und der Zweipol Z 3 als Kondensator mit der Kapazitat 
C g2 . Mit diesem Kondensator lasst sich die Parame- 
terempfindlichkeit der Ausgangsspannung der An- 
passschaltung bezuglich des Kompensationskon- 
densators C K verringern, Insbesondere wenn C K gro- 
wer Oder sehr viel grafter als die Kapazitat C g1 der 
Fig. 2 ist. Aufterdem ist bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel eine sehr gute Blindspannungskompensation 
am Eingang der Anpassschaltung erreichbar, insbe- 
sondere wenn die Kapazitat C g2 der Kapazitat C g1 
gleicht. 

[0027] Dieselben Vorteile erreicht man aber auch 
bei anderen erfindungsgemafcen Ausfuhrungsbei- 
spiel bei dem der Zweipol Z 3 als offene Verbindung 
ausgefuhrt ist und die beiden Zweipole Z, und Z 2 als 
Induktivitaten ausgefuhrt sind, deren Summe der In- 
duktivitat L g1 des inneren Vierpols V 2 gleicht. 

[0028] Bei einem erfindungsgemaften Ausfuhrungs- 
beispiel bestimmen eine Kapazitat C g1 und eine In- 
duktivitat L g1 den Proportionalitatsfaktor Z. Idealer- 
weise sind die Kapazitat C g1 und die Induktivitat Lg, 
derart dimensioniert, dass der Proportionalitatsfaktor 

z- 

betragt und die Frequenz f des Eingangsstromes der 
Frequenz 

r- 1 

gleich ist. Abweichungen von einigen Prozent, bei- 
spielsweise bis zu 5 %, beeintrachtigen die Vorteile 
nur in geringem Umfang. Der Kompensationskon- 
densator C K des Obertragerkopfes und die Induktivi- 
tat L K des Obertragerkopfes sind derart dimensio- 
niert, dass 



2n^L K C K 

gleich ist zu f 0 . Auch hier sind Abweichungen von ei- 
nigen Prozent, beispielsweise bis zu 5 %, nicht we- 
sentlich verschlechternd. 

[0029] Auch Abweichungen von bis zu 10 % statt 5 
% sind noch akzeptabel bezuglich der Funktion des 
Obertragerkopfes und der Anpassschaltung. 
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[0030] Die Kapazitat C g1 bildet zusammen mit der 
Induktivitat L g1 eine stromgesteuerte Spannungsquel- 
le bei der Mittelfrequenz f M , also ist der Betrag der 
Spannung am Ausgang proportional zum Betrag des 
Linienleiterstrom der Strecke und ist unabhangig von 
der Belastung. 

[0031] Wenn die genannten Abweichungen ver- 
schwinden, liegt auch bei linearen Lasten, wie Spu- 
!en, Widerstanden Kondensatoren Oder deren belie- 
bige Zusammenschaltungen, keine Belastungsab- 
hangigkeit im genannten Proportionalitatsverhalten 
vor. Bei zunehmenden Abweichungen tritt eine Ab- 
hangigkeit von der Belastung auch bei solchen Las- 
ten zunehmend auf. 

[0032] Die Kapazitat C g2 bildet zusammen mit der 
Induktivitat einen Reihenschwingkreis, der bei ge- 
ringer Belastung, also grofcem Lastwiderstand R L ei- 
nen Kurzschluss darstellt. Bei steigender Belastung 
wird der Reihenschwingkreis starker bedampft. Der 
Reihenschwingkreis wirkt dann nicht mehr als Kurz- 
schluss. Auf diese Weise stellt sich dann eine auto- 
matische Anpassung an die Lastverhaltnisse ein. Auf 
die Eigenschaft als stromgesteuerte Spannungsquel- 
le hat der Kondensator C g2 keinen negativen Einfluss, 
da er einfach parallel zur Last liegt. Im Gegenteil be- 
wirkt der Kondensator C g2 sogar, dass eine Verstim- 
mung des Kompensationskondensator C K nahezu 
keine Auswirkung auf die Spannungskonstanz der 
Ausgangsspannung der Anpassschaltung hat. 

[0033] Die Anpassschaltung ist passiv und mit einer 
sehr geringen Anzahl von Bauteilen ausgefuhrt und 
daher robust und kostengunstig. 

[0034] Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen ist auch 
eine Parallelschaltung von mehreren Anpassschal- 
tungen mit angeschlossenen Gleichrichtern ausfuhr- 
bar zur Erhohung der ubertragbaren Leistung. 

[0035] Bei weiteren erfindungsgemaften Ausfuh- 
rungsbeispielen ist zur verbesserten Regelung der 
Ausgangsspannung ein nachgeschalteter Tief/Hoch- 
setzsteller oder eine steuerbare Induktivitat L g1 ein- 
setzbar. Die genannte Steuerbarkeit der Induktivitat 
ist realisierbar, indem mittels eines zusatzlichen 
Gleichstromkreises eine lokale Sattigung im magne- 
tischen Kreis der Spule L g1 bewirkt wird. Auf diese 
Weise ist die Ausgangsspannung des Vierpols zu be- 
einflussen. 

[0036] Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt, ist am Ausgang 
der Anpassschaltung ein Gleichrichterzum Erzeugen 
einer unipolaren Zwischenkreisspannung fur einen 
vom Verbraucher umfassten Umrichter vorsehbar. 
Bei einem solchen Verbraucher mit Gleichrichter liegt 
jedoch die oben genannte Proportionality nicht ideal 
vor. 



[0037] Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen tragt die 
Spule mit der Induktivitat L g1 eine weitere Wicklung 
zur Erzeugung von Hilfsspannung. Diese Hilfsspan- 
nung kann beispielsweise verwendet werden zur Ver- 
sorgung eines Schaltungsteils, das den Strom zur 
Steuerung der Induktivitat L g1 bei der oben genannten 
steuerbaren Ausfuhrung erzeugt. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur bertihrungslosen Energieuber- 
tragung elektrischer Leistung aus einer oder mehre- 
ren Mittelfrequenzstromquellen, deren Frequenzen 
Abweichungen urn die Mittelfrequenz f M aufweisen 
konnen, auf mindestens einen bewegten Verbrau- 
cher uber eine oder mehrere Qbertragungsstrecken 
und den Verbrauchern zugeordneten Obertragerkop- 
fen 

mit nachgeschalteter Anpassschaltung zum Bereit- 
stellen einer eingepragten Mittelfreguenz-Spannung 
fur den Verbraucher, 

wobei eine Obertragungsstrecke von einer Mittelfre- 
quenzstromquelle mit einem eingepragten Mittelfre- 
quenzstrom gespeist wird, 

wobei die Anpassschaltung als stromgesteuerte 
Spannungsquelle ausgefuhrt ist. 

2. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anpassschaltung als stromgesteuerte 
Spannungsquelle derart ausgefuhrt ist, dass der Be- 
trag der Ausgangsspannung der Anpassschaltung 
dem Betrag des Eingangsstromes der Anpassschal- 
tung proportional ist, insbesondere bei idealer Ausle- 
gung der Bauteile. 

3. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Qbertragerkopf sekundarseitig ein Kom- 
pensationskondensator parallel geschaltet ist. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kapazitat des Kompensationskondensators 
mit der Induktivitat L K der Sekundarseite des Obertra- 
gerkopfes einen Schwingkreis bildet, dessen Reso- 
nanzfrequenz mit der Mittelfrequenz f M ubereinstimmt 
oder nicht mehr abweicht als 10%. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Qbertragerkopf derart mit einem Kompen- 
sationskondensator ausgefuhrt ist, dass der Qbertra- 
gerkopf auf seiner Ausgangsseite sich als eingeprag- 
te Stromquelle verhalt und/oder der Qbertragerkopf 
zusammen mit seinem Kompensationskondensator 
C K eine Mittelfrequenzstromquelle darstellt, insbe- 
sondere mit einem moglichst grofiem Innenwider- 
stand. 



5/9 



DE 1 03 39 340 A1 2005.04.21 



6. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kornpensationskondensator C K des Uber- 
tragerkopfes und die Induktivitat L K des Ubertrager- 
kopfes derart dimensioniert sind, dass 



von f 0 hochstens 10 abweicht. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kornpensationskondensator C K des Uber- 
tragerkopfes und die Induktivitat L K des Ubertrager- 
kopfes derart dimensioniert sind, dass 



2 7C 

gleich ist zuf 0 . 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anpassschaltung als derartiger Vierpol aus- 
gefuhrt ist, dass bei ohmschem Verbraucher und kon- 
stanter Frequenz eines sinusformigen Eingangs- 
stroms der Betrag der Ausgangsspannung dem Be- 
trag des Eingangsstroms mit dem Proportionalitats- 
faktor Z proportional ist. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vierpol V zumindest eine Kapazitat C g1 und 
eine Induktivitat L g1 umfasst, die den Proportionali- 
tatsfaktorZ bestimmen. 

1 0. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vierpol einen inneren Vierpol umfasst, wel- 
cher zwischen seinen Eingangsklemmen eine Kapa- 
zitat C g1 aufweist und eine Induktivitat L g1 zwischen 
einer ersten Eingangsklemme und einer ersten Aus- 
gangsklemme geschaltet ist und die zweite Aus- 
gangsklemme mit der zweiten Eingangsklemme di- 
rekt verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Frequenz f des Eingangsstromes von der 
Frequenz 



hochstens 10 % abweicht. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Frequenz f des Eingangsstromes der Fre- 



quenz 



gleich ist. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Proportionalitatsfaktor 

z- £ 

betragt. 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

zwischen eine erste Eingangsklemme der Anpass- 
schaltung und die erste Eingangsklemme des inne- 
ren Vierpols ein erster Zweipol zwischengeschaltet 
ist und 

zwischen die zweite Eingangsklemme der Anpass- 
schaltung und die zweite Eingangsklemme des inne- 
ren Vierpols ein zweiter Zweipol zwischengeschaltet 
ist und 

zwischen die beiden Ausgangsklemmen des inneren 
Vierpols ein dritter Zweipol geschaltet ist und 
die erste Ausgangsklemme des inneren Vierpols mit 
der ersten Ausgangsklemme der Anpassschaltung 
direkt verbunden ist und 

die zweite Ausgangsklemme des inneren Vierpols mit 
der zweiten Ausgangsklemme der Anpassschaltung 
direkt verbunden ist. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste und/oder der zweite Zweipol als direk- 
te Verbindung, also Kurzschluss, ausgefuhrt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der dritte Zweipol als Unterbre- 
chung ausgefuhrt ist, also nicht vorhanden ist. 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Summe der Induktivitaten des ersten und 
des zweiten Zweipol dem Wert der Induktivitat L g1 des 
inneren Vierpols gleicht und der dritte Zweipol eine 
Unterbrechung ist. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der erste und/oder der zweite Zweipol als Induk- 
tivitat ausgefuhrt ist und der dritte Zweipol eine Unter- 
brechung ist. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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dass der erste und zweite Zweipol jeweils als direkte 
Verbindung ausgefuhrt ist und der dritte Zweipol ein 
Kondensator mit der Kapazitat C g2 ist. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kapazitat C g2 ubereinstimmt mit der Kapazi- 
tat C g1 des inneren Vierpols. 

21. Vorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Ausgang der Anpassschaltung ein Gleich- 
richter zum Erzeugen einer unipolaren Zwischen- 
kreisspannung fur einen vom Verbraucher umfassten 
Umrichter vorgesehen ist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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